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weilen vor einem paturwissenschaftlichen
Rithsel, das zu seiner Lésung zu manchen
Hypothesen herausgefordert hat, doch diese
bediirfen ihrerseits auch erst der Begriindung.
Man wird sich zweifellos die denkbar grésste
Miihe geben, eine Lisung zu finden, welche
mit dem Gesetz der Erhaltung der Energie
im Einklang bleibt; deon an nichts wiirde
schwerer zu glauben sein als dass dieser
Grundstein der gesammten modernen Natur-
forschung ins Wanken gerathen kénnte!
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Physikalische Chemie.

G. Bredig und R. Miiller von Berneck. Ueber
anorganische Fermente 1. Ueber Platin-
katalyse und die chemische Dynamik des
Wasserstoffsuperoxyds. (Zeitschr. physikal.
Chem. 31, 258.)

Katalyse wird mit Ostwald als die Beschleunigung

eines langsam verlaufenden chemischen Vorgangs

durch die Gegenwart eines fremden chemischen

Stoffes definirt, wobei die Menge des Katalysators

im Verhiltniss zu den umgewandelten Stoffen ver-

schwindend klein ist und der Katalysator sich an

der Reaction selbst nicht betheiligt. Danach er-
giebt sich, wie schon friher betont worden ist, eine
grosse Analogie zwischen den katalytischen Wir-
kungen gewisser Metalle und Salze und den Fer-
mentwirkungen der organischen und physiologischen

Chemie, eine Analogie, die so weit geht, dass man bei

fermentativen Reactionen die Fermente dorch Kataly-

satoren und umgekehrt ersetzen kann (z. B. bei der
Essigbildung durch Vermittlung von Mycoderma aceti
einer- und Platinschwamm andrerseits, oder der Zer-
setzung des Wasserstoffsuperoxyds, die sowohl durch
Metalle (Pt, Au etc.), Superoxyde (Mn Oy, Pb O,
etc.) als auch durch Fibrin und alle organischen
Fermente hervorgerufen werden kann).

Solche katalytischen Wirkungen (speciell auf
Wasserstoffsuperoxyd) bringen auch colloidale Metall-
lésungen (Pseudolésungen) hervor, welche, abge-
sehen von andern Methoden, nach Versuchen von
Bredig durch Kathodenzerstinbung im elektrischen
Lichtbogen unter Wasser erhalten werden konnen.
Die Losungen von Pt, Pd, Ir, Au und Ag kata-
lysiren H, O, in alkalischer Losung sehr heftig; Pt
wirkt auch auf saure Losungen, Silber wird durch
Saure unwirksam gemacht, gewinnt aber durch
Alkalizusatz seine Activitit wieder. — Speciellere
Untersuchungen mit der Bredig’schen Platin-
flissigkeit zeigten, dass die katalytische Wirkung
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derselben nicht auf das Wasserstoffsuperoxyd be-
schrankt ist, sondern alle Reactionen des Platin-
mohrs hervorbringen kann. Bei Zusatz von Elek-
trolyten scheidet die Platinflissigkeit ebenso wie
andere colloidale Metalllosungen ihren Metaligehalt
in Flocken ab, wobei die katalytische Wirkung
rasch abnimmt. Ebenso wirkt Schwefelwasserstoff
und Quecksilber. Der fiir die Platinflissigkeis
wichtige colloidale Zustand ist auch den organischen
Fermenten eigen. Mit Ricksicht darauf und aof
die grosse Ubereinstimmung zwischen fermentativer
und katalytischer Wirkung bezeichnen Verf. diese
Platinfléssigkeit als anorganisches Ferment.

Die Platinflissigkeit erhélt man dadurch, dass
man in sorgfaltig abgekiihltem Wasser bei einer
Stromstirke von 8—12 Amp. und 30— 40 Volt
einen elektrischen Lichtbogen zwischen 2 Platin-
drihten von 1 mm Stirke fbergehen lasst. Die
filtrirte, tief braunschwarze Losung ist monatelang
haltbar. Selbst unter dem Mikroskop lisst die
Flussigkeit Lkeine heterogenen Theile erkennen.
Die bei den verschiedenen Darstellungen erhaltenen
colloidalen Losungen enthielten 1 g-Atom Platin in
1300—4200 ! Wasser und wurden, da sie sich
far die nachstehenden Versuche zu concentrirt er-
wiesen, mit kohlensiurefrelem Wasser verdiinnt.

Zur Messung der Geschwindigkeit der Zer-
setzung des Wasserstoffsuperoxyds durch die Platin-
lésung wurde eine abgemessene Probe der meist
1/30 Hy Oy-Losung mit einer gleichfalls abgemessenen
Menge der passend verdunnten Platinlosung bei
250 yersetzt und von Zeit zu Zeit in einem her-
auspipettirten Antheil der H, O, Gehalt mit Per-
manganat erwittelt, — Versuche, welche angestellt
wuarden, um die Grenzen der Wirksamkeit des
Platins festzustellen, ergaben, dass ein g-Atom Platin
in einer Verdinnung von 70 Mill. / noch deutlich
katalytisch auf mehr als die millionenfache Menge
H, 0, einwirkt.

Im Gegensatz zu den organischen Fermenten
wird die Zersetzung des Wasserstoffsuperoxydes
durch colloidales Platin vollstindig zu Ende ge-
fihrt, ein nach Ansicht der Verff. nur gradueller
Unterschied, der mit der grossen Bestindigkeit der
Platinlosung begrindet wird und bei colloidalen
Silber-, Gold- und Palladiumlésungen wahrschein-
lich geringer wird oder ganz verschwindet.

In alkalischer Lisung ist Wasserstoffsuperoxyd
chemisch an die Lauge gebunden. Es ist demnach
eine Siure, deren Salze allerdings in wissriger
Losung merklich hydrolytisch gespalten sind. Immer-
hin ist es danach nicht zu verwundern, dass H,O,
in alkalischer Ljsung sich anders verhalt (leichter
zersetzt wird) als in neutraler (oder saurer). Der
Zusatz von verdinntem Alkali wirkt auf die kata-
lytische Wirkung des colloidalen Platins anf H,0,
ganz crheblich beschleunigend, doch geht bei ver-
mehrtem Alkalizusatz die Reactionsgeschwindigkeit,
nachdem sie ein Maximum erreicht hat, wieder
zuriick. Ganz analoge Verhiltnisse hat Jacobson
(Zeitschr. physiolog., Chemie 16, 343) bei den orga-
nischen Fermenten gefunden. —

Dass Elektrolyte allgemein colloidale Lisnngen
fillen, wurde bereits erwihnt. Deshalb geht durch
Zusatz gewisser Elektrolyte, wie Na, HPO,, Chlor-
kalium, Chlornatrium, verdinnter Salpetersiure,
so-Salzsiure ete. die Wirksambkeit der Platinljsung

zuriick. Dieses Zuriickdrangen der fermentativen
Wirkung auf Wasserstoffsuperoxyd durch Salzsiure
und Chloralkalien hat Jacobson auch bei der
Diastase, dem Trypsin und Emulsin beobachtet. —
Die Zersetzungsgeschwindigkeit des H,0, durch
Platinlésungen nimmt mit steigender Temperatur zu.

Sehr interessant sind die Versuche der Verf.
iber die Vergiftung der Platinlosung. Es ist
schon von Schénbein, Faraday und Anderen
beobachtet worden, dass die katalytische Wirkung
organischer Fermente durch Zusatz von geringen
Mengen Schwefelwasserstoff, Schwefelkohlenstoff,
Sublimat, Blausiure, Cyankalium und #hnlichen,
giftig (antiseptisch) wirkenden Korpern aufgehoben
wird. Diese Aufhebung ist entweder, wie beim
Schwefelwasserstoff und Sublimat, eine dauernde,
entspricht also einer vollstindigen Abtodtung,
oder, wie bei der Blausiiure, eine voriibergehende
Lihmung, von der sich das betreffende Ferment
nach einiger Zeit erholt. Ganz analoge Ver-
hiltnisse zeigt die colloidale Platinlssung. Auch
ihre katalytische Wirkung wird durch Zusatz von
Schwefelwasserstoff, Schwefelkohlenstoff, Sublimat,
Blauséure und Cyankalium gehemmt. Bei geringerer
Menge dieser Reagentien iihen dieselben eine ver-
zogernde Wirkung auf die Katalyse aus, die hiufig
so weit geht, dass die Zersetzung erst zu einer Zeit
beginnt, wo sie unter normalen Verhiltnissen be-
reits beendet ist. Stirkere Zusitze von Schwefel-
wasserstoff, Sublimat und Cyankalium heben, jeden-
falls in Folge ihrer coagulirenden Wirkung auf
die Colloidallosung, die katalytische Wirkung ganz
auf. Dagegen wirkt Blausiure nicht ecoagulirend
und die Flussigkeit behilt deshalb die Fahigkeit,
auch nach lingerer Zeit, nach dem sie die lihmende
Wirkung der Blausiiure tiberwunden hat, ihre kata-
Iytische Thétigkeit wieder anfzunehmen.

Gernez hat die Behauptung aufgestellt, dass
Wasserstoffsuperoxyd als eine Art ibersittigter
Sauerstofflosung (etwa wie Selterswasser) aufgefasst
werden konnte, und dass die Zersetzung durch
Platin anf die gleichen mechanischen Ursachen
zurlickgefiihrt werden konne, wie die Entbindung
der Kohlensiure aus dem Selterswasser bei Zusatz
von lufthaltigem Quarzsand. Diese Behauptung
wird als unrichtig erwiesen, erstens dadurch, dass
die Platinlésung aus Selterswasser keine Kohlen-
siure entbindet, zweitens dadurch, dass Jufthaltiges
Quarzpulver Wasserstoffsuperoxyd nicht zersetzt.

Glycerin, Ather, Amyl- und Athylalkohol setzen
die Zersetzungsgeschwindigkeit herah. Diese That-
sache konnte zur Unterstiitzung der Ansicht heran-
gezogen werden, dass die Zersetzung durch Ober
flachenspannung zu Stande kommt, welche durch
die genannten Fliissigkeiten vermindert wird. Wiire
das richtig, dann miissten auch andere Substanzen
mit #hnlich entwickelter Oberfliche wie die colloi-
dale Platinlosung, z. B. Eisenoxyd, Quarzpulver,
Gelatine, frisch gefillte Thonerde und andere kata-
lytische Wirkung hervorbringen. Das ist nicht der
Fall. Der fermentative Charakter der Lisung ist
demnach als specifische Eigenschaft der gelisten
Substanz (hier des Platins) anzusehen. Kl
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Ernst Cohen. Eine neue Methode zur Bestimmung
von Umwandlungstemperaturen. (Zeitschr.
f. physikal. Chem. 31, 164.)
Verf. benutzt die Bestimmung der Leitfahigkeit bei
verschiedenen Temperaturen gesattigter Salzlosun-
gen, um die Umwandlungstemperaturen derselben
(z. B.Zn 8O, + TH, O in Zn 80, + 6 H, 0) zu
bestimmen. Diese Methode wird dann verwendet,
um den inneren Widerstand der Daniell’schen
Kette bei verschiedenen Temperaturen zu messen
und es wird gezeigt, dass die von Preece (Pro-
ceedings of the Royal Society 35, 48) und Car-
hart ~(die Primirelemente, 1895) ausgefiihrten
Untersuchungen falsche Resultate ergeben haben.
Kl
J. G. C. Vriens. Untersuchungen iiber Ab-
sorption. (Zeitschr. physikal. Chem. 81, 230.)
Bestimmt man die Leitfihigkeit einer verdinnten
Salpetersiiure, filtrirt dieselbe durch chemisch reines
Filtrirpapier und misst die Leitfahigkeit des Filtrats
von Neuem, so ergibt sich eine Abnahme der-
selben, woraus hervorgeht, dass die Salpetersiure
(analog wiirden sich andere Sduren, Salze und
Basen verhalten) vom Filter in hoherem Maasse
zuriickgehalten wird als das Wasser. Kl

Svante Arrhenius. Ueber die Aenderung der
Stiirke schwacher Siiuren durch Salzzusatz.
(Zeitschr. physik. Chem. 81, 197.)

Verf. sucht die Frage zu entscheiden, ob die Disso-

ciationsconstante schwacher Siuren, welche sich

ohne fremden Zusatz fast constant erweist, diese

Eigenschaft auch beibehilt, wenn stark dissociirte

Salze ihren Losungen zugesctzt werden. Mit Rick-

sicht auf die relativ grosse Leitfihigkeit dieser

Salze den schwachen Sauren gegeniiber eignet sich

die Widerstandsmessung nicht zur Lésung dieser

Frage. Verf. hat deshalb untersucht, ob und in

welcher Weise durch den Salzzusatz die Geschwin-

digkeit beeinflusst wird, mit welcher die fraglichen

Sauren Rohrzuckerlosungen invertiren. Um weit-

gehende Correctionen zu vermeiden, werden die

Ssuren wie die Salzljsungen stark verdinnt ange-

wendet, letztere nicht stirker als 0,125 normal,

erstere bis 0,333 normal. Die Versuche wurden
mit Essigsiure, Ameisensiure und Phosphorsiure
einerseits, mit K Cl, KNO;, NaNO,, KClO,,

Na Cl und Na Br andererseits ausgefihrt. Sie er-

gaben in allen Fillen eine deutliche Beschleunigung,

welche mit der Concentration der Salzlgsung zu-
nahm. Gleiche Gewichtsmengen vorausgesetzt, war
diese Beschleunigung fiir die verschiedenen Salze,
mit Ausnahme von Na Br und K Cl Oy, die gleiche.

Die Coucentration der Zuckerlosung bt keinen

merkbaren Einfluss aus. — Eine besondere, mit

KCl-Losung ausgefithrte Untersuchung zeigte, dass

auch bei starken Sauren (Salzsiiure) der Salzzusatz

eine Erhohung der Inversionsgeschwindigkeit zur

Folge hat. — Von den eingehenden theoretischen
Erérterungen sei nur hervorgehoben, dass das Ost-
wald’sche Verdinnungsgesetz, wenn auch fir

keinen Kérper streng giiltig, doch fir schwichste
Siuren und Basen sehr nahe zutrifft. Die Ab-
weichungen davon steigen mit der Dissociations-
constante der Siure bez. Basis und werden dem-
gemiss fir stark dissociirte Verbindungen (Salze,
starke Siuren und Basen) am grossten.
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Bei den Versuchen iiber die Leitfihigkeit von
Mischungen von Salzen erwies sich die Regel als
annihernd zutreffend, welche verlangt, dass der
Dissociationszustand eines Elektrolyten nur von der
Totalconcentration der Ionen abhiingt. Kl

W. P. Jorissen und L. Th. Reicher. Ueber den
Einfluss von Katalysatoren auf die Oxydation
von Oxalsiiurelésungen. (Zeitschr. f. physik.
Chemie 31, 142)

Nach einer sehr lesenswerthen Zusammenstellung

der Versuche mit Katalysatoren beschreiben Verf.

ihre Untersuchungen iiber den KEirnfluss, den der

Zusatz gewisser Metallsalze auf dic durch das

Sonnenlicht und den Luftsauerstoff bewirkte Oxy-

dation der Oxalséiure ausiibt. IKaliom- und Mag-

nesiumsulfat iiben im diffusen Licht keinen Einfluss
aus, Mangan- und Chromsulfat beschleunigen dic

Oxydation sehr stark, Ferrosulfat wirkt nach den

Resultaten einer Versuchsreihe etwa cbenso stark

wie Mangan und Chrom, nach anderen Versuchen

bedeutend stirker. Auch Cero- und Cerisulfat,

Natriumfluorid, Erbium- und Thoriumsulfat beschleu-

nigen die Oxydation, Yttriumsulfat bt dagegen

keine Wirkung aus. Vergleichende Untersuchungen
iiber die Wirkung der verschiedenen Mangansalze
ergaben keine wesentlichen Unterschiede. Mit der

Concentration des Katalysators steigt im Allge-

meinen seine Wirkung., — Oxalsaure Salze werden

viel schwieriger angegriffen, weshalb Downes und

Blunt (Chem. News 36, 279) schliessen, dass die

Oxydation der Oxalsiure mit der des Wasserstoffs

beginnt. —

Im directen Sonnenlicht ist der Einfluss der
Katalysatoren weniger deutlich, weil die Oxydation
bei directer Bestrahlung ohnehin ziemlich rasch
verliuft. — TIm Dunkeln werden die Losungen
bei gewohnlicher Temperatur auch beil Zusatz von
Katalysatoren wenig veriindert, wobhl aber bei er-
hohten Temperaturen und nicht zu geringen Mengen
der oben erwihnten Salze. Ki.

Technische Cliemie.

C. Schnabel, Metallhiittenwesen. (Zeitschr. dtsch.
Ing. 43, 1422, 1599.)
Nickel wird nach dem Mond’schen Verfahren
durch Vermittlung des Nickelkohlenoxyds zu Smeth-
wick bei Birmingham - aus -einem 35 Proc. Nij,
42 Proc. Cu haltenden Nickelstein gewonnen, indem
zuerst mit Schwefelsiure 2/; des Kupfers extrahirt
werden und der ausgelangte Stein in einem Re-
ductionsthurni, in welchem ein Rihrer das Material
iiber eine Reihe von Etagen herabfallen lisst (dic
theilweise von hohlen, mit Luft zu heizenden oder
mit Wasser zu kithlenden Boden gebildet werden),
bei 300° mit Wassergas behandelt wird. In einem
zweiten Thurme wird es dem Kohlenoxyd bei 100°
ausgesetzt und das entweichende Nickelkohlenoxyd
in einer mit kdrnigem Nickel gefallten, auf 180°
erhitzten Retorte zersetzt. Es sollen bereits 80 tons
Nickel von 99,8 Proc. hergestellt worden sein.
Cadmium wurde in Oberschlesien in den
letzten Jahren in Mengen von 6847 kg (1895),
10 666 kg (1896), 15527 kg (1897) gewonnen. Die
oberschlesischen Zinkerze enthalten jetst durch-
schnittlich 0,102 Proc. (frither in den oberen Teufen

8
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2—b Proc.), der Flugstaub der Rostofen bis zu
2 Proc., der auf Cd verarbeitete Flugstaub der
Zinkdestillation 3,88—4,20 Proc., die Muffelscherben
0,062 Proc. durchschnittlich.

Die Zinkgewinnung aus silberhaltigen Blei-
glanz-Zinkblenden (Cockle-Creek in Neu-Siid-Wales)
ist nach dem vélligen IFehlschlagen des Asheroft-
Verfahrens trotz weiterer Vorschlige von Ellers-
hausen, Ganelin, Asbeck, Brewer, Siemens
noch nicht gelost. Dagegen stellten Brunner,
Mond & Co. in Winnington 1897 nach Hépfner
800 tons elektrolyt. Zink her aus Chlorzinklgsungen
(unter gleichzeitiger Gewinnung von Glaubersalz
und Chlorkalk) mittels rotirender Kathoden; 1 P S
erzeugle tiglich 5 kg Zink und 15 kg Chlorkalk.

Fir Goldgewinnung erobern sich die Cyanid-
processe weiteres Gebiet; specieller wird die Ver-
wendung von Cyankalium-Cyanbromid als Aus-
laugeflissigkeit nach Sulman und Teed und von
Salzsiure und Permanganat nach Etard, sowie die
Verarheitung von Tellurgolderzen fir Cyankalinm-
anslaugung nach Argall beschrieben.

Fir Bleierze dicnen in Dapto (Australien)
rotirende Cylinder von 10,6 m Lange, 1,8 m Durch-
messer als Rostofen, Schachtofen mit Wassermantel
(von 125 tons tigl. Production) zum Verschmelzen.
Neben mechanischen Ofen werden in  Colorado
(Nord-Amerika) Fortschaufelungséfen mit Hand-
betrieb von 12—15 tons tiglicher Production be-
natzt, zum Schmelzen Schachtéfen mit einer Schmelz-
siule von 6 m Hohe.

Auf Tasmania werden die Zinnerze in Flamm-
ifen mit elliptischem Heerde von 4 : 2,9 m redu-
cirt; das Zinn wird in Stichkessel abgelassen und
im Raffinirkessel noch mit frischem Holze gepolt.
Die elektrolytischen Verfahren zur Gewinnung des
Zinns aus den Schlacken oder Erzen selbst durch
Elektrolyse von schwefelsaurer Lésung nach Boline
oder von Natriumsulfostannat-Losung nach Claus
u. A. mehr haben sich noch nicht so, wie die Ent-
zinnung der Weissblechabfille, die als Anoden in
Gittorkasten (mit Schwefelsiure oder Natronlauge
als Elektrolyten) eingebracht der Elektrolyse unter-
worfen werden, einzufithren vermocht.

Fir Quecksilber sind am Monte Amiata
Schiittofen mit 6 Reihen von Dichern aus feuer-
festem Thon in Betrieb, bei welchem die Feuergase
unter den einzelnen Dichern mit den ausgeschie-
denen Quecksilberddmpfen entlang zichen und zwar
heim zweituntersten Dache eintretend, beim zweit-
obersten in den Abzugskanal entweichend und da-
hei eine Strecke von 4><1,85 = 74 m im Ofen
zuriicklegend. Die Temperatur betrigt tber der
untersten Dicherreihe 700 —8009, iiber der zweiten
500—6000, der dritten 500, der vierten 360-—4009,
in den Abfihrkanilen 200-—360° Die Leistung
belinft sich je nach den Erzen auf 12—26 tons
tiglich durchgesetztes Erz. Die Kosten pro ton
Quecksilber betragen 2770 Fr., die Gesammtpro-
duction aus den 1 Proec. haltenden Erzen betrug
1897 : 200 tons.

Auf Aluminium verarbeitet die Pittshurg
Reduct. Co. an den Niagarafillen reine Thonerde
von 52,95 Proc Al, die aus Bauxit von Ala-
bama gewonnen wird. Die Elektrolyse erfolgt
in eisernen, mit Kohle gefillten Trégen, in welche
nebeneinander an ciner Kupferschiene aufgereibte

Kohlenstibe als Anoden cintauchen, wihrend der
Kohlebelag -des Troges die Kathode bildet. Als
I'lussmittel wird (nach Hall) gronlindischer Kryo-
lith (von 40,25 Proc. Fluoraluminium und 95,75 Proc.
Fluornatrium) neben TFlussspath und kiinstlichen
Fluoriden des' Al, Na oder Ca verwendet, die alle
niedrig schmelzen, bei der zur Zerlegung der Thon-
erde erforderlichen Spannung nicht zersetzt werden,
ein niedrigeres spec. Gew. als geschmolzenes Alu-
minium haben und 20 Proc. Thonerde mindestens
aufnehmen kénnen.

Die Temperatur liegt unter 982°, die Spannung
betrigt 5—10 Volt; 1 kg Al erfordert 10 P S und
verbraucht 1 kg Anodenkohle, withrend die Gleichung

AL, O, +3C=2Al+3CO
%y kg erfordern wiirde. G-
Schroedter. Ersparnisse in der Bewegung der

Rohstofte fiir die Eisendarstellung. (Zeitschr.

deutseh. Ing. 44, 25.)

Fir den Chemiker interessant ist die Berechnung,
welche fir die Arbeiterzahl gegeben wird, die
ein Hochofen von 250 tons tiglicher Roheisenpro-
duction verlangt:

Arbeiterzahl zar Gewinnung von tiglich

675 tons Erz und 75 tons Kalkstein 618
Arbeiterzahl zur Gewinnung von téglich
355 tons Kohle und zur Verkokung 535
Arbeiterzahl zar Fortschaffung auf Eisen-
bahnen, Umladeplitzen u. s. w. 47
Belegschaft des Ofens 100
Summa 1300

=he-

Schiipphaus. Verhalten von Zinkoxyd bei hohen
Temperaturen, (Journ.Soc. Chem. Ind. 18, 987.)
Im Verein mit Lungwitz wurden in einem Tiegel
aus unglasirtem Porzellan, welcher sich in einenr mit
Thon ausgekleideten FEisenkessel befand und in
diesem mittels eines elektrisch erhitzten, ihn um-
gebenden Platindrahtes erwirmt wurde, Versuche
angestellt, ein Gemisch von Zinkoxyd und Kohle
unter Druck zu Zink zu reduciren. Die Reductions-
temperatur betrug 910—1150°, der Druck muss die
Tension des Zinkdampfes bei dieser Temperatur
tibersteigen (2—4 Atm.); das geschmolzene Zink
sammelt sich auf dem Boden des Tiegels an. Zu-
gleich entsteht ein kanariengelbes Pulver, das eine
niedere Verbindungsstufe des Zinks mit Sauerstoff
zu sein scheint. -ne-

Scharrer, Ueber Cyangewinnung aus dem Stein-
kohlengase. (Journ. Gasbeleucht. n. Wasser-
versorg. 1899, 837.)

Das sog. nasse Verfahren der Cyanabscheidung

aus Leuchtgas von Bueb-Dessau besteht im

Wesentlichen darin, dass das vom Theer befreite

Gas in eigens dafiir construirten, mit Riihrwerk

versehenen Apparaten, die das Aussehen von

Standardwischern mit nur vier Kammern haben,

mit einer concentrirten Eisenvitriollosung gewaschen

und erst dann vom Ammoniak befreit wird. Es
entsteht dabei unter Mitwirkung des bei geeigneter

Nachbehandlung wiederzugewinnenden Ammoniaks

ein unlésliches Doppelsalz, das sich in Form eines

diinnen Schlammes absetzt.
Der Cyanwischer wird unmittelbar an den

Theerentferner angeschlossen, mit dem dann weiter
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der Wasserkithler sowie die Ammoniakentfernungs-
apparate verbunden sind, wodurch es eben méglich
wird, auch das Cyan zu gewinuen, das sonst im
Wagserbehilter verloren geht. Auch bei vorhan-
denem Standard- oder Ledigwiischer empfichlt Verf.,
cinen besonderen Cyanwischer einzuschalten, wenn
es auch z. B. beim Standardwischer maoglich
wire, die crsten Kammern zur Cyanabsorption,
dic anderen zur Ammoniakwaschung zu benutzen.
Ausser der hoheren Cyanausbeute (im Ganzen
4 bis 6 g Blutlaugensalz bez. 2,75 bis 4,08 g Berliner-
blau pro 1 cbm Gas je nach Kohlensorte) bietet
das neuc Verfabren, welches rasch allgemeine
Anperkennung gefunden bat und schon an vielen
Stellen eingefithrt oder in Einfihrung ist, noch
folgende Vortheile: Eutlastung der Scrubber und
Ammoniakwischer und dadurch erhghte Ammoniak-
ausbeunte; bessere Ausnutzung der Gasreinigungs-
masse fiir ihren eigentlichen Zweck der Schiwefel-
wasserstoffubscheidung (yegen 30 Proc. besser wic
frither und Aureicherung der Masse bis zu 50 Proe.
Schwefel, sodass dicselbe nun mit Vortheil auf
schweflige Siure verarbeitet werden kann). Das
Gas gelangt vollstandig frei von Blaussiure bez.
Cyanverbindungen zur Abgabe,” wodurch auch die
schiadliche Einwirkung derselben bez. ihrer Um-
sotzupgsproducte auf Gaswhren und Behalterbleche
sowie das Giftigwerden des Absperrwassers der
Behalter wegfallen; in der Reinigungsmasse konnen
sich auf Kosten des Cyans keine auf synthetischem
Wege ibrigens auch bequem und billig beschaffbare
Rhodansalze mehr bilden. Verf. weist auch darauf
hin, dass sich mit dem OCyanwischer auch ein
Naphtalinwiseher combiniren lésst. -g.

Bericht iiber die 36. Jahresversammlung des
englischen Gasfachminunervereins ,Incorpe-
rated Gas Institute za London*. (Journ. Gas-
beleucht. u. Wasserversorg. 1899, 880.)

Derselbe enthilt interessante Mittheilungen iber

carhurirtes Wassergas, uber die Entwickelung

der  Theervorlage, tber Naphtalinverstopfungen,
deren Ursache und Bescitigung, @ber neuere

Erfabrungen mit geneigten Retorten, dber Motoren-

gas, 0ber den Einfluss der Koblensiure auf Heiz-

und Leuchtkraft von Steinkohlengas und carburirtem

Wassergas,  Gber die Vortheile des Regenerativ-

systems fir kleine Gaswerke. -g.

K. Hassack, Ueber Herstellung und Eigen-
schaften der kiinstlichen Seiden. (Vortrag
gehalten im , Verein dsterreichischer Chemiker*
am 25. November 1899.)

Der Vortragende theilt zuniehst die kinstlichen

Sciden iun die drei Gruppen: Collodium-, Gelatine

und Celluloscseiden. Das erste von Chardonnet

1884 crfundenc Verfahren zur Darstellung kinst-

licher Seide geht von Cellalose in Form von Holz-

stoff oder Baumwollabfillen aus, welche einer Ni-
trirang mittels eives Gemisches von 93-proc.

Schwefelsiiure und 48-proc. Salpetersiure bei 300

Wiirme unterworfen wird. Die bis auaf einen

Wagsergehalt von 25 Proc. getrocknete Pyroxylin-

masse, welche hauptsichlich aus Octonitrocellulose

besteht, wird in cinem Atheralkobolgemisch (3 :2)

gelost und die filtrirte Losung unter einem Druck

von 10—12 At. in den Spinnapparat gepresst.

Das Collodium wird in demselben durch Haar-
rohrchen in Wasser gespritzt und dadurch zum
Coaguliren gebracht. Mehrere der auf diesec Weise
gebildeten Fiden werden in Collectoren vereinigt
und auf Spulen aufgewickelt. Zur Bescitigung der
Feuergefshrlichkeit findet schliesslich noch eine
Denitrirnng mit Schwefelammontum oder Alkali-
polysulfureten statt. Dieses unter dem Namen
»50ie frangaise* oder ,soie artificielle crzeugte
Product besitzt zwar ausgezeichnete Schénheit,
doch erfordert es zu sciner Darstellung #dusserst
feuergefihrliche Stoffe; auch wird dureh die De-
nitrirang hiufig dic Gleichmissigkeit und Festig-
keit der Waare becintrichtigt. Nach dem Ver-
fahren von Chardonnet arbeitet die grosse Fabrik
in Pres de Vaux bei Besangon und noch cinige
andere Fabriken.

Du Vivier st Trinitrocellulose in Eisessig,
dem Fischleim und Guttaperchalésung zugesetzt
sind, und leitet den gebildeten Faden durch Natron-
albumin- und Sublimatbider; schliesslich wird de-
nitrirt. Das Verfahren fand kaum praktische Ver-
werthung.

Nach Lehner’s Verfahren (1890) lost man
Nitrocellulose in Holzgeist und vermengt sie mit
einer Aufljsung von gereinigtem, aus Seidenabfillen
gewonnenem Fibroiu in conc. Essigsiure, nach einer
spiteren Verbesserung mit kinstlicher Kautschuk-
18sung. Zur Coagulation leitet man die aus eigen-
artig construirten Spinnorganen gepresste Losung
in ein Bad von Petroleum, Chloroform oder Ter-
pentindl und zieht den npoch weichen, ziemlich
dick austretenden Faden durch den Haspel aus;
schliesslich wird das Product denitrirt and durch
Wasserglaslosung gezogen.

Cadoret lost Dinitrocellulose in Essigsiure
nnd Ather, setzt Albumin oder Gelatine zu und
fihrt den gesponnenen Faden durch eine Gerb-
stoffiosung.

Die Gelatine wurde zuerst von A, Millar
zur Herstellung kinstlicher Seide benutzt. Dic
Gelatinelosung wird mit Kaliumbichromat gemengt
und in Spionapparaten dhnlich den Chardonnet-
schen versponnen; der gesponnene Faden wird dem
Licht ausgesetzt und dadurch unloslich gemacht.
Dieses Verfahren wurde im Grossen nicht ange-
wendet.

Hummel presst die Gelatine ohne Zusitze
durch feine Offuungen; das Product wird durch
Formalindimpfe uulslich gemaclit. Dic Gelatine
kaon schon wihrend der Fabrikation gefiarbt wer-
den, wahrend die bisher erwihnten Verfahren nur
weisse kiinstliche ~Seide liefern. Die Gelatine-
methoden leiden an dem Nachtheil, dass die Seide
wenig fest und sehr brichig ist.

Bei weitem mehr Bedeutung hat die Darstel-
lung der kinstlichen Seide aus Cellulose als
solcher, pamentlich das Verfahren von Pauly.
Mit Soda gereinigte und entfettete Baumwolle-
Abfalle werden in Kupferoxydammoniak gelost,
die ungeldsten Riickstinde ip einer Tilterpresse
zariickgehalten und die viscose Losung unter einem
Druck von $ At. in die Spinnapparate geleitet.
Die Masse tritt dhnlich wie beim Lehner-Ver-
fahren in einem dickeren Strahl aus dem Rohrchen
und der Faden wird darch Zug verdinnt: er wird
durch 15-proc. Schwefelsiure coagulirt und zu-

g*
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gleich das Losungsmittel zersetzt, so zwar, dass
man 90 Proc. des Kupfers und Ammoniaks zu-
riickgewinnen kann. Die Fiden werden zu 18
auf cinem festen gliasernen Collector vereinigt,
dann sorgfaltiz gewaschen und mittels warmer
Luft getrocknet. Durch die beim Trocknen ent-
stehende Spannung erhalten die Fiiden einen schonen
Glanz. Das Pauly’sche Secideverfahren zeichnet
sich durch die Leichtigkeit, Sicherheit und Oco-
nomie der Herstellung aus; das Product ist vor-
ziiglich firbbar, nicht leichter brennbar als Baum-
wolle und hat vor den anderen kinstlichen Seiden
den ,krachenden Griff“ voraus.

Die kiinstlichen Seiden zeichnen sich simmt-
lich durch prichtigen Glanz, eine eigenthiimliche
Steifheit verbunden mit ziemlicher Elasticitit aus;
cine empfindliche Concurrenz gegeniiber der Maul-
beerscide ist von ihnen jedoch kaum zu befiichten,
denn ihr Preis kommt heute dem der natirlichen
zwar nahe und wird voraussichtlich noch geringer
werden, aber ihr Gewicht ist bei gleicher Faden-
lange bedeutend grosser als das der natirlichen
Seide; ihre Festigkeit betrigt kaum die Hailfte der
natiirlichen Scide, so dass sie fiir die Kette von
Geweben ganz unbrauchbar sind. Dazu kommt
der Ubelstand, dass im nassen Zustand die Festig-
keit ausserordentlich abnimmt, infolge der betricht-
lichen Quellung. Das Farben der kiinstlichen Seide
erfordert die grosste Sorgfalt; die Bider dirfen
nicht fiber 60° warm sein, die Stringe missen
susserst behutsam herumbewegt werden, ein Aus-
ringen derselben darf absolut nicht erfolgen. Die
kiinstlichen Seiden konnen von der natirlichen
leicht durch mikroskopische Untersuchung unter-
schieden werden; der Verlauf der Fasern ist bel
den Collodiumseiden sehr unregelmissig, dagegen
bei der Pauly’schen ziemlich regelmissig, so dass
die Querschnitte nahezu kreisformig erscheinen;
die Breite der natirlichen Seidenfaser ist viel ge-
ringer als die bei der kiinstlichen Seide. Alle
kiinstlichen Seiden mit Ausnahme der Gelatineseide
sind doppelbrechend.

Die Brennbarkeit der kinstlichen Seiden ist
heute ungefihr dieselbe wie bei Baumwolle. Beim
10 Minuten langen Erhitzen in Schwefelsiure auf
2000 verkohlt Kunstseide vollstindig, wihrend
echte nicht wesentlich verindert wird, Simmt-
liche Kunstseiden lgsen sich in Kupferoxydammo-
niak. Zur quantitativen Trennung von Naturseide
und Kunstseide " soll nach Herzog alkalische
Kupferglycerinlsung dienen, welche Seide voll-
stindig lost, Chardonnetseide dagegen ungeldst
lasst. Jodlosung und Schwefelsiure firben erstere
braun, dagegen Kunstseide mit Ausnahme der
Gelatineseide blau oder violett. Kr.

Ucber das Beizen der Wolle, (Leipz. Monatsschrift
f. Textilind. 14, 882.)
Wolle, die sich durch besondere Weichheit aus-
zeichnen soll, muss vorsichtig gebeizt werden. Ein
grosser Uberschuss von Beize nimmt der Faser
ihre Geschmeidigkeit und Filzfahigkeit, macht sie
hart und briichig. Auch leidet die Festigkeit der
Faser, wenn stark gebeizte Waare stark gewalkt
wird. Soll also die Waare stark gewalkt werden,
50 ist vor Allem ein Uberschuss an Beize zu ver-

meiden, sodann darf die Wolle auch nicht zu Jange .

im Beizbade verweilen. 11/, bis 1!/,stiindiges
schwaches Kochen reicht vollstindig hin, wihrend
zu starkes Kochen schidlich wirkt. Das Verweilen
im Farbebad ist nach Méglichkeit abzukiirzen, zu
starkes Kochen und Einkochen der Flotte zu ver-
meiden. Das System des directen Dampfes als
Heizvorrichtung ist vielfach durch die Anwendung
indirecten Dampfes verdringt worden, welcher
zwischen. die Doppelboden der Kessel, oder bei
Bottichen mittels Heizschlange unter die kupfernen
Siebbdden derselben geleitet wird, ohne mit der
Wolle in directe Berithrung zu kommen. Die
aus dem Beizbade genommene Wolle soll mdglichst
schoell, am besten mittels Centrifuge, von der
Beizflatte befreit, dann behufs rascher Abkihlung
méglichst ausgebreitet werden. Andernfalls nehmen
die sich entwickelnden Dimpfc der Wolle wicder
ihre Weichheit, Geschmeidigkeit und Stirke; der-
artige Wolle wird oft als ,verbrannt® bezcichunet.
Vor dem Firben ldsst man dic Wolle am besten
24 Stunden liegen behufs lingerer Einwirkung der
aufgenommenen Beize. Kr.

Elekfrochemie.

A, Sieverts. Zur Kenntniss der elektrolytischen
Herstellung von Hypochloriten. (Z. f. Elek-
trochemie 6, 364, 374.)

Verf. hat, um die Frage nach dem Einflusse der

Stromdichte auf die Hypochloritbildung zu ent-

seheiden, die Versuche wvon Ottel (Z:f. Elektro-

chemie 1), sowie die im Gegensatz hierzu stehenden

Beobachtungen von Schoop (Z. f. Elektrochemie 2)

einer eingehenden experimentellen Prifung unter-

zogen und ist hierbei in Ubereinstimmung mit

Ottel zu dem Resultate gekommen, dass eine hohe

Stromdichte auf die Hypochloritausbeute giinstig

wirkt, dass diese Thatsache auch fir fliessende

Elektrolyten Gilltigkeit bat, wihrend Steigerung

der Temperatur gesteigerte Reduction an der Ka-

thode und Chloratbildung bewirkt. Eine Anderung
der Chloridconcentration dagegen bleibt nach Ver-
suchen des Verf. in Ubereinstimmung mit den Uun-

tersuchungen von Miiller (Z. anorgan. Chem. 22,

48) so lange, als dieselbe nicht unter eine bestimmte

Grenze (1,2 fach normale Losung) herhbsinkt, ohne

Einfluss auf die Hypochloritausbeute. Die von

Forster und Bischoff aufgestellte Hypothese,

wonach die besonders hohe Bleichwirkung elektro-

lytisch hergestellter Hypochloritlésungen auf einen

Gehalt an freier unterchloriger Siure zurickzufihren

ist, koonte Verf. durch genaue analytische Bestim-

mung verschiedener elektrolytisch hergestellter

Bleichliosungen und Vergleich derselben unterein-

ander in Bezug auf die Schnelligkeit ihrer Bleich-

wirkung ebenfalls bestitigen. -id-

F, Firster. Zur Kenntniss der elektrolytischen
Herstellung von Bleichfliissigkeiten, (Chem.
Ind. 22, 501, 534.)

Verf. hat es unternommen, dic auf die elektroly-

tische Herstellung von Bleichflissigkeiten beziiglichen

theoretischen Anschanangen niher darzulegen und
zu untersuchen, wieweit denselben bei den als tech-
nisch brauchbar erkannten Verfahren Rechnung ge-
tragen wird. — Bei der Elektrolyse neutraler Al-
kalichloridlosungen sind es vorzugsweise 2 Fac-
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toren, welche auf die Hypochlorithildung stérend
cinwirken und denen man durch geeignete Maass-
nahmen begegnen muss: cinmal die Reduction von
bereits fertig gebildetem Hypochlorit an der Ka-
thode und dann die Oxydation desselben za Chlorat
an der Anode durch die hier stets frei vorhandene
unterchlorige Siure. Vermindert werden beide Fac-
toren durch moglichst hohe Stromdichten, hinrei-
chende Abkithlung des Elektrolyten und durch
Elektroden, derenm Form einen moglichst raschen
Ausgleich der sie umgebenden Flissigkeit mit der
Gesammtldsung gestattet. Uber eine bestimmte
Grenze der Hypochloritconcentration (nach Ansicht
des Verf. 0,3 g Hypochloritsauerstoff = 1,33 g
bleichendem Chlor in 100 cem) hinauszugehen, er-
scheint nicht zweckmissig, da mit wachsender Hypo-
chloritconcentration auch die Betheiligung des Hy-
pochlorits an der Stromleitung wichst und hier-
mit vermebrte Bildung von unterchloriger Siure
und nutzloser Stromverbrauch verbunden ist. Von
den in der Technik eingefithrten Verfahren be-
schreibt Verf. das Kellner’sche, sowie das Ottel-
Haas’sche eingehend. Kellner sowohl wie Ottel
und Haas arbeiten mit doppelpoligen Elektroden.
Ersterer verwendet sog. Spitzen- und Kantenelek-
troden aus Platin, d. h. in Glasplatten eingesetzte
und an beiden Breitseiten der Platten hervorragende
Platinstifte bez. durch Zwischenstiicke verbundene

weitmaschige Platindrahtnetze. Er erreicht dadurch
die erforderliche hohe Stromdichte, bewirkt jedoch
gleichzeitig hierdurch eine stirkere Erwirmung, so
dass eine besondere Kiihlanlage fiar den Elektro-
lyten nothig wird, der abwechselnd diese und die
Elektrolysirgefisse durchfliesst. Haas und Ottel
dagegen verwenden an Stelle des theuren Platins
Elektroden aus besonders praparirter Kohle, zwi-
schen denen sie den Elektrolyten abwechselnd auf-
und absteigen lassen. Beide Verfahren sollen
einen ithnlichen Nutzeffect geben, wenn ca. 10-proc.
Steinsalzlosungen darin verarbeitet werden. (Nach

! Haber fir das Kellner’sche Verfahren bel einem

Gehalt von ca. 1 g bleichendem Chlor und 0,225 ¢
Hypochloritsauerstoff in 100 cem mit einer Strom-
ausbeute von 50 bis 70 Proc.)

Die praktische Ausfibrung des seinerzeit von
Hermite angegebenen Verfahrens zur Herstellung
von Bleichlosungen aus Meerwasser scheiterte vor-
zugsweise an dem hohen Gehalte des letzteren an
Magnesiumsalzen (von 3,5 Proc. Gesammtsalz nur
2,7 Proc. Chlornatrium, der Rest hauptsiichlich Mag-
nesiumsalze), welche bei der Elektrolyse unlosliches
Magnesiumliydroxyd und freies Chlor bildeten und
erst nach Ausfillung der gesammten Magnesia Hypo-
chloritbildung zuliessen. Hierdureh erklirt sich nach
Ansicht des Verf. auch das eigenthiimliche Verhalten
der Hermite’schen Bleich- und Desinfectionslsung.

id-

Patenthericht.

Zerlegung von Gas- und Dampfgemischen.
(No. 107 504. Vom 8. September 1898 ab.
Kaliwerke Aschersleben und Dr. Kon-
rad Kubierschky in Aschersleben.)

Far den Gegenstand der Erfindung kommt die

Loslichkeit der Gase nnd Dimpfe in Flissig-

keiten in Betracht. Ganz allgemein hingt diese

Loslichkeit ab von der Natur des Losungsmittels,

vom Druck und von der Temperatur, und zwar ist

die Léslichkeit um so grosser, je hoher der Druck
and je niedriger die Temperatar ist. Nach dem

Henry Dalton’schen Gesetz ist die Loslichkeit

proportional dem absoluten Druck und dem Par-

tialdruck. Z.B. sel die Loslichkeit eines Gases
in einer Flissigkeit bei Atmosphirendruck L, so
wird diese Loslichkeit bei 4 Atm, absolutem

Druck 4 L und bei nur 20 Proc. des zu losenden

Gases in dem zur Losung gelangenden Gemisch

L.
4 20 d. h. der absolute Druck ist 4

100

und der Partialdruck gleich 1/;. Beim Wechsel
der Temperaturen éndert sich nur L, wihrend
der absolute Druck und der Partialdruck immer
ihre Wirkung mehr oder weniger beibehalten.
Die Nichtbeachtung dieser physikalischen Gesetze
ist die Veranlassung gewesen, dass eine grosse
Reihe zur Entmischung von Gasen angegebener
Verfahren ohne Erfolg bleiben mussten. So konnte
das von Mallet (Wagner, Chem.-techn. Jahres-
bericht 1870, §. 730 ff.) angegebene Verfahren
zur Gewinnung von Sauerstoff aus Luft durch
Auflésung von Laft bei erhdhtem Drack in Wasser
und nachberige Druckentlastung keinen Erfolg
haben; denn wenn die Loslichkeit von Sauerstoff

sein,

in Wasser gleich 2 ist, so ist die von Stickstoff
etwa gleich 1. Bei 5 Atm. absolutem Druck
witrden sich also aus Luft mit 20 Proe. Sauerstoff
entsprechend dem Partialdruck auflésen
Sauerstoff gleich 2 < 5 ><1/; =2
Stickstoff , 1x<b>x<i;=4

d. h. das geléste Gemisch wirde im besten Falle
881/; Proc. Sauerstoff enthalten. Bei nachfolgen-
der Druckentlastung entweicht aber durchaus
nicht, wie Mallet annimmt, das geléste Gas mit
demselben Procentgehalt, vielmehr kann es nur
mit etwa 30 Proc. entweichen, wihrend das geldst
bleibende Gas etwa 44 Proc. enthilt. Die Menge
des nicht entweichenden Sauerstoffs betriigt 30 Proc.
von der eingefihrten Menge Sauerstoff, so dass
dadurch ein betrichtlicher Productionsverlust ent-
steht. Derselbe macht sich natiirlich bei weiterer
Verarbeitung des 30-proc. Gases auf hoherprocen-
tiges in #hnlicher Weise geltend. Noch schlimmer
stehen die Verhaltnisse bei der Gewinnung von
Kohlensiure aus Rauch- oder Kalkofengasen.

Durch das Verfahren des Patentanspruchs
sollen die Mingel der geringen Ausbeuten und
der schlechten Entmischung gehoben werden.

Patentanspruch: Verfahren zur Zerlegung
von Gas- und Dampfgemischen, bei welchem die
verschiedene Ldslichkeit der Gase bez. Diampfe
zur Trennung derselben in bekannter Weise be-
nutzt wird, indem die Léscflissigkeit sich bei
hohem Druck oder niedriger Temperatur oder
beiden zugleich mit dem Gas- bez. Dampfgemisch
sittigt, wihrend sie dasselbe bei niedrigem Druck
oder hoher Temperatur oder beiden zugleich
wieder abgiebt, dadurch gekennzeichmet, dass das



